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Bodenkunde

Modellierung des Stoffwechsels
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Problemstellung

Natur- und Klimaschutz

Auslegung neuer Energienetze

Offshore Windparks

• Messungen Vorort bei rauen Bedingungen

• Sichere intensive/zahlreiche Feldmessungen

• Kostenfaktor
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Transiente Messtechnik
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Auswertungsprobleme

h , ah – Heizelement

c , ac – Kontaktschicht  

s , as – Probe   

e, ae – Umgebung
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Nadelsonden - “Hot probe”

http://www.te-ka.de/de/tk04

Messbereich und Messunsicherheit:

WLF 0,1 – 10 W/mK ± 2,5% 
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Nadelsonden - “Hot probe”

Messbereich und Messunsicherheit:

WLF 0,02 – 2 W/mK ± 5% - 10%
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Nadelsonden und “Hot probe”

Vorteile

• Schnell - einige Minuten

• Mobil – tragbar von einem 

Mensch

• Günstig ? – bis 5000 €

Schwachstelle

• Brüchige Sonde

• Große Messunsicherheit

– Leichte Böden

– Therm. Kontakt

– Wärmekapazität

• Störungsanfälligkeit

– Temperaturdrift

– El.-magn.



9

THB- Messsystem
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THB- Auswertung
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THB- Vorteile

• Günstiges Verhältnis für eigene 
Wärmekapazität und Kontaktfläche
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THB- technische Daten

• Schnelle Messung - einige Minuten

• Messbereich: 

–  - 0,1 bis 10 W/mK 

– a - 0,1 bis 5 mm2/s

• Messunsicherheit für homogene Stoffe:

–  - ± 5% (k = 2)

– a – 15% (k = 2)

• Störungserkennung und Warnsystem

• Robuste Spatensonden mit
– besserem therm. Kontakt

– kleinerer Wärmekapazität

• Langes Verbindungskabel bis 10 m

• Störungsresistent gegen
– Tagestemperaturdrift

– El.-magn. Verträglichkeit

– Wetterfest

• Kleines Gerät: 190 x 110 x 70

• Stromversorgung: Bleiakku 12 V x 3 A

• Gewicht gesamt: 2 kg 

• Günstig – unter 1500 €
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THB- Verifikation

Messungen der Wärmeleitfähigkeit von Sedimenten 

aus Flüssen im Spreewald am 20.10.06
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Spreewaldnaturreservat

3 Messkampagnen  2006 – 2008
Im Rahmen des DFG-Forschungsprojektes mit Institut für Landschaftswasserhaushalt

Leibniz-Zentrum für Agrarlandschaftsforschung e.V., Müncheberg

substrate thermal 

conductivity -

λ

/ Wm-1K-1

thermal 

diffusivity -

α 

/ 10-6m2s-1

Vol. heat 

capacity –

ρc

/ 106Jm-3K-1

sediment 1 

(n = 3)

2.80 (0.15) 1.02 (0.09) 2.87 (0.30)

sediment 2 

(n = 6)

2.82 (0.18) 1.10 (0.04) 2.61 (0.26)

soil 1 

(n = 5)

0.75 (0.10) 0.30 (0.04) 2.71 (0.52)

soil 2 

(n = 3)

0.57 (0.05) 0.29 (0.02) 2.01 (0.36)

Messunsicherheit für WLF ca. 10%

Messung Sedimenten in Flüssen und

torfartigen Böden am Ufer
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Hilgersrieder und Norderneyer Watt

http://www.tennettso.de

Messkampagne im September 2010 
im Auftrag der transpower offshore gmbh

Messungen der Wärmeleitfähigkeit von Wattsedimenten entlang des Seekabels
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Messbedingungen und Herausforderungen

Wasserflut - Tiden
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Messbedingungen und Herausforderungen

Sonnenlicht oben

Schlamm unten
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Messbedingungen und Herausforderungen

Maximale geschaffte Bohrungstiefe 80 cm

Harte Handarbeit
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Ergebnisse
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kleine Tiefe bis 20 cm
Große Tiefe bis 80 cm

1 Tag

Norderneyer Watt

2 Tag

Hilgersrieder Watt

Ufer Riffgat Ufer 

Kritische Grenze für die Kabelauslegung 
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Zusammenfassung

• Steigender Bedarf für mobile Messsyteme

• Das THB- Messsystem ist für Feldmessungen gut geeignet 

• Weitere Entwicklungsbedarf

– Diagnoseverfahren für Messstörungen

– kleinere Messunsicherheit

– Verbesserung der Sonden und Messeinheit
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Danke für ihre Aufmerksamkeit


